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边边匹配(edge-to-edge)模型[1]提出了简单和易操作的预测沉淀相位向关系和择优界面

的方法，已有较多成功应用的例子，但仍存在部分实验结果难以由该模型预测。近列匹配

(near row matching)方法[2]是继边边匹配模型之后提出的，其物理基础是满足界面形成择优态

结构，基于这个要求可计算出沉淀相的初始位向关系和择优界面，后期位向关系和择优界面

可能受位错结构优化的影响[3]。近列匹配和边边匹配方法的第一步均为寻找 1 对匹配好的矢

量，细节可能略有不同，但是本质相似。2 个方法的差异主要在于确定位向关系的第二步。 

近列匹配方法的第二步是考查不同晶面上沿匹配好矢量格点列的间距。若一相的某晶面

上列间距与另一相的差异小于一定判据，则让界面平行于这对晶面。根据界面上是否存在匹

配好点团簇，判定界面是否存在择优态。如果是，则称这对晶面为匹配关联面。预测结果包

括 1 个本征位向关系：1 对平行匹配好矢量，1 对平行匹配关联晶面(含近匹配列)。对于本

工作所涉及的二次择优态体系，上述界面亦为存在二次择优态的界面。 

边边匹配模型第二步为考查 2 相中含匹配好矢量的晶面间距，并以面间距差异小于一

定判据作为条件选取 1 对晶面，该方法强调晶面的边必须与界面上匹配好矢量严格对齐。当
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面间距并非精确相等时，要求 2 晶面间绕平行的匹配好矢量转动，于是平行于上述 2 晶面相

干形成的 Moiré 面的界面上自然满足边边匹配要求。然而，对应不同转角可导致许多满足要

求的界面，该模型早期[1]对转角的约束是让跨不同层的来自两相的1对相同长度的矢量平行，

这只能在特殊晶体常数条件下才成立。修正后的模型[4]采用了 1 组g 平行法则[5]约束转角，

可用于常规晶体常数下的边边匹配模型预测计算。所预测的位向关系为：1 对平行匹配好矢

量，含上述矢量 1 对晶面间距接近的晶面之间绕上述矢量转动，使 1 组g平行，满足边边

匹配的界面垂直于该组g。 

列匹配方法要求格点列存在界面上，同时允许格点列间存在少量错配，界面必须平行于

2 相的晶面。相比之下，边边匹配模型要求精确的边边匹配，匹配位置不必须存在格点列，

所得的晶面通常具有无理取向特征。在这个意义上，列匹配方法和边边匹配模型的预测结果

交集极为有限。当晶体常数非常特殊时，可在某界面上实现严格列匹配，因此终止于这些匹

配列上的晶面必然遵循严格的边边匹配。该情况下，2 种方法预测结果一致。常规情况下，

界面上存在错配，实际位向关系可保持本征位向关系(比如各向同性、少量错配的情况)，此

时界面通常平行于低指数界面，该位向关系和界面取向不满足边边匹配条件。 

近列匹配方法提供满足界面存在择优态的 1 个初始位向关系，在不破坏择优态的前提

下允许实际位向关系在一定范围改变。位错结构的优化可使位向关系稍微偏离本征位向关系
[1]，一种偏离是以匹配列为转轴实现 1 组g 平行，界面垂直于平行的g，该结果通常与边

边匹配模型预测结果一致。但实际系统中还存在以其他方向为转轴的转动，这些转动的结果

不能由边边匹配模型预测。因此，结合位错结构优化的近列匹配方法，其理论结果能够解释

更多的实验结果，相较于边边匹配模型更具普适性。 
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